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Aufgabe 41
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Bestimme die Jordansche Normalenform von A := 10 2 0
4 01 2

Aufgabe 42
Sei A € K™™ eine Jordanmatrix. Zeige, dass A € K genau dann ein Eigenwert
von Fy ist, wenn in A ein Jordanblock Jg(\) vorkommt.

Aufgabe 43
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a) Zeige, dass fiir einen Jordanblock Jg = gilt
0 1
0
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b) Sei A € K™ eine Jordanmatrix und seien A;...,\; die paarweise ver-

schiedenen Eigenwerte von F4. Fiir « € N und 1 < 5 < k bezeichne mit p;;
die Anzahl der J;(\g)-Blocke. Zeige, dass gilt:

Wij = rang(A;'fl) _ 2rang(A;) + rang(A;'.H)’

wobei A; := A — )\ E,.

(Bitte wenden.)



Aufgabe 44

Fiir die folgende symmetrische Matrix A gebe man eine Orthonormalbasis des R?
aus Eigenvektoren von A an sowie eine orthogonale Matrix S derart, dass S™1AS
eine Diagonalmatrix ist:

9 1 V2
1 9 V2

A::;l
V2 V2 10

Aufgabe 45(x)
Man beweise Satz 3.5.18 der Vorlesung:

Es sei F' ein Endomorphismus, dessen charakteristisches Polynom in Linearfak-
toren zerfillt. Dann sind folgende Eigenschaften von F' dquivalent:

(i) Jeder F-invariante Unterraum besitzt ein F-invariantes Komplement.

(ii) F ist diagonalisierbar.



