
UNIVERSITÄT DORTMUND
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1. Seien a, b ∈ R, a0 = a, a1 = b und rekursiv a
n+1 = 1

2
(a

n−1 + a
n
) für n ≥ 1. Man zeige,

dass (a
n
) konvergiert und bestimme den Limes.

Hinweis: Man betrachte zuerst die Folge b
n

= a
n+1 − a

n
.

2. Für eine Folge (a
n
) gelte die Bedingung:

∃C > 0, ℓ ∈ N ∀n ≥ ℓ : |a
n+1 − a

n
| ≤ C · 1

n2
.

Man zeige, dass (a
n
) eine Cauchy-Folge ist, und somit auch konvergent.

3. Man zeige dass, wenn die Reihe
∞∑

n=1

|a
n
| konvergent ist, so konvergiert auch die

Reihe
∞∑

n=1

a
n
.

4. Man untersuche die angegebenen Folgen auf Konvergenz und bestimme ggf. die
Grenzwerte:
(i) a

n
=

√
n4 + an3 + bn2 + cn − n2 für a, b, c ≥ 0.

(ii) a
n

=
[4n]

n
.

5. Man berechne die Grenzwerte:

(i) lim
x→2

x3 − 6x2 + 12x − 8

x − 2
.

(ii) lim
x→0

1 + 1/x2

1 + 1/x4
.


