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1. Man untersuche die folgenden Funktionen auf ihren Definitionsbereichen auf Diffe-
renzierbarkeit und berechne ggf. ihre Ableitung:

a) f(x) = (1 + x3)ex , b) f(x) =

{

1 − e−αx , x ≥ 0
0 , x < 0

(α > 0),

c) f(x) = xx, x > 0 , d) f(x) =

(

log
1

x

)

−p

, x > 0, (p > 0).

2. Für eine Funktion f : (−1, 1) → R gelte |f(x)| ≤ c|x|γ für ein γ > 1 und c > 0. Man
zeige, dass f in 0 differenzierbar ist und man bestimme die Ableitung.

3. Es seien I, J ⊆ R Intervalle, f ∈ C4(I), f(I) ⊂ J, g ∈ C4(J) und h = g ◦ f . Man
drücke h′′, h′′′ und h(4) durch die Ableitungen von f und g aus.

4. (i) Es sei f : (0,∞) → R differenzierbar, so dass lim
x→∞

f(x) und lim
x→∞

f ′(x) existieren.

Man zeige: lim
x→∞

f ′(x) = 0.

(ii) Es sei f ∈ C2[a, b] mit f(a) = 0, f(b) = −1 und f ′(a) = f ′(b) = 0. Man zeige:

‖f ′′‖ ≥
2

b2 − a2
.

5. Man berechne folgende Grenzwerte:

a) lim
x→0

ex + e−x − 2

x − log(1 + x)
,

b) lim
x→1

(

a

1 − xa
−

b

1 − xb

)

, a, b 6= 0.


