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1. Für die Funktionen f : x 7→
∫

x

1

x

1 + t2
dt und g : x 7→

∫
x2

1

x

1 + t2
dt berechne man die

Ableitungen f ′(x) und g′(x).

2. Für a ∈ R, h > 0, c := a + h und b := a + 2h berechne man:

a)
∫

b

a

(x − a)(x − b)dx, b)
∫

b

a

(x − a)(x − c)dx, c)
∫

b

a

(x − b)(x − c)dx,

d)
∫

b

a

(x − a)(x − b)(x − c)dx, e)
∫

b

a

(x − a)(x − b)(x − c)2dx.

3. i) Für folgende Funktionen f bestimme man Stammfunktionen über geeigneten In-
tervallen:

a)
√

x log x, b) e
√

x, c) xx(1 + log x).

ii) Man berechne die Integrale
∫

π

0

√
1 + cos x dx und

∫ 2

1

cos(log x) dx.

4. Für die Funktionenfolge (fn) ⊆ C∞[−1, 1], fn(x) := n−1 exp(−n3x2) zeige man
‖fn‖ → 0. Gilt f ′

n
→ 0 punktweise bzw. gleichmäßig?

5. Es seien I ⊆ R ein Intervall, G ∈ C1(I) und g = G′.

a) Man zeige, dass y(x) := eG(x) die Differentialgleichung y′ = g(x)y löst.

b) Es sei f ∈ C1(I) irgendeine Lösung von y′ = g(x)y, d.h. es gelte f ′ = gf . Man zeige,
dass die Funktion h : x 7→ f(x)e−G(x) konstant ist.


