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Abgabe in der ersten Vorlesungswoche des neuen Semesters

Aufgabe 53: Berechnen Sie die Bogenlänge L1
0(f) für die folgenden Funktionen

f : [0, 1] 7→ R:

(a) f(x) =
√

x3.

(b) f(x) = 1
2
(x + 1)

√
x(x + 2)− log

(√
x +

√
x + 2

)
.

Aufgabe 54: Für f ∈ C1[0, 2π] beweise man

lim
n→∞

∫ 2π

0

f(x) cos(nx) dx = 0.

Aufgabe 55: Sei f : [0,∞) 7→ R eine stetige Funktion mit L := limx→∞ f(x)
existiert. Zeigen Sie

lim
x→∞

(1

x

∫ x

0

f(t) dt
)

= L.

Ist die Regel von de l’Hospital anwendbar?

Aufgabe 56: Die Funktion f sei in a ∈ R stetig und es gelte

lim
h→0

f(a + h)− f(a− h)

2h
existiert.

Ist dann f differenzierbar in a?


