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Aufgabe 1. (4 Punkte)
Sei f : U → V ein Diffeomorphismus zwischen R

n
+ offenen Teilmengen und

x ∈ ∂U . Zeigen Sie, dass die Jacobimatrix von f in x die Form

Df(x) =







∂f1

∂x1

0 . . . 0
... D(f |{0}×Rn−1)

∂fn

∂x1







hat.

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass für jede multilineare Abbildung α : (Rn)k → R folgende
Aussagen äquivalent sind:

i) α ∈ Λk(Rn).

ii) α(v1, ..., vk) = 0, falls vi = vj mit i 6= j.

iii) α(v1, ..., vi, ...., vj , ..., vk) = −α(v1, ..., vj , ..., vi, ..., vk).

iv) Für jede Permutation σ : {1, ..., k} → {1, ..., k} ist α(vσ(1), ..., vσ(k)) =
signσ · α(v1, ..., vk).

Aufgabe 3. (4 Punkte)
Beweisen Sie Satz 1.19 aus der Vorlesung.

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Seien U, V ⊂ R

n offen und sternförmig und U ∩ V zusammenhängend. Sei
α ∈ Ω1(U ∪ V ) geschlossen.

a) Zeigen Sie, dass die Einschränkungen von α auf U und auf V exakt
sind.

b) Zeigen Sie, dass mit Teil a) folgt, dass dann auch α auf U ∪ V exakt
ist.

1


