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5. Ubung zur Linearen Algebra I

(A) Prisenzaufgaben:

Aufgabe 1:
T Y1
Seien © = und y = Losungen eines homogenen Gleichungssystems mit m Gleichungen

Ln Yn
und n Unbekannten, und « eine beliebige reelle Zahl. Zeigen Sie, dass dann auch x 4+ y und ax Losungen

des Gleichungssystems sind.

Aufgabe 2:
Untersuchen Sie die folgenden Abbildungen auf Injektivitit und Surjektivitit:

a) frR—{z|zeR mit z>-17}, f(z)=2>—-8x—1,
b) g:R—RxR, g(z)= (23 sin(z)).
Aufgabe 3:
Zeigen Sie, dass fiir jedes m € N die binére Relation ~,, auf Z mit
Tr~py & Jac€Z sodass am=x—y

eine Aquivalenzrelation ist.

(B) Hausaufgaben: (Einwurf bis zum 22.11.2006 um 12 Uhr in die vorgesehenen Briefkésten)

Aufgabe 4: 6 Punkte
Gegeben sei das lineare Gleichungssystem

a1x1 + aex2 + azxrs +a4xy = ¢

biz1 +boxo + bgwz +baws = d

mit Losungsmenge £. Wir nehmen an, dass £ nicht leer ist. Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen
dquivalent sind:

T Y1 1 —u
i) Sind = 2 und Y= Y2 1 in L, dann ist stets auch € —y = 2Ry g
x3 Y3 L3 — Y3
T4 Y4 T4 — Y4
0
. 0
ii) 0= ol € L.
0

iii) ¢=d =0, d.h. das Gleichungssystem ist homogen.



Aufgabe 5: 242 Punkte
Esseien f: X - Y,g:Y — X und h: Y — X drei Abbildungen. Zeigen Sie:

a) Ist f surjektiv und gilt go f = ho f, so folgt g = h.

b) Ist f injektiv und gilt f o g = f o h, so folgt g = h.

Aufgabe 6: 14+1+4+2 Punkte
Sind die folgenden Abbildungen injektiv, surjektiv, bijektiv?

a) fi:R* =R, (2,y) —a+y
b) fo:R2 =R, (2,y) —2?+y>—1
c) f3: R = R?, (x,9) = (2 + 2y,22 — 2y)

Die Antworten sind (wie immer) zu begriinden.

Aufgabe 7: 442 Punkte
Es seien fiir jedes n € N ganze Zahlen F), rekursiv definiert durch

Fr=1 F,=1, F,=F, 1+ F,_» fiirn>2.

Man nennt die Folge Fi, Fs, ..., F,,... nach Leonardo von Pisa, genannt Fibonacci (ca. 1170-1240), die
Folge der Fibonacci-Zahlen.

a) Zeigen Sie, dass fiir alle m,n € N mit m > 1 gilt:

Fern:mean‘i'FanJrl-

b) Folgern Sie aus a), dass fiir alle m,n € N gilt:

F,,., ist durch F,, teilbar.



