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6. Ubung zur Linearen Algebra I
(A) Prisenzaufgaben:
Aufgabe 1:

Es sei V = R® = {(x1,72,73) | x; € R,i = 1,2,3} der R-Vektorraum der 3-Tupel mit Eintriigen in R.
Welche der folgenden Teilmengen sind Teilrdume von V7?7

a) My ={(a,b,c)eV]a-b-c=0}
b) Ms = {(a,b,c) €V |a+b=0};
¢) Mz ={(a,b,c) €V |a+b=1}
d) My ={(a,b,c) €V |a=>boder a=—b}.

Aufgabe 2:
Uberpriifen Sie, ob der Vektor (4,5, —4) in dem von M = {(1,2,-1), (2,3, —2)} erzeugten Teilraum des
Vektorraums R? liegt.

Aufgabe 3:
Uberpriifen Sie, ob
M =1{(2,1,0,-1),(1,0,2,3),(1,0,0,0),(2,1,2,2)}

eine Basis des von M erzeugten Teilraums < M > des R? ist.

Aufgabe 4:

(B) Hausaufgaben: (Einwurf bis zum 29.11.2006 um 12 Uhr in die vorgesehenen Briefkésten)

Aufgabe 4: 14141 Punkte
Untersuchen Sie, welche der folgenden Mengen Teilriume der angegebenen K-Vektorrdume V sind.

a) Uy = {(z1,72,73,24) CR* | 21 + 29 = 23 + 24 = 0}, wobei V = R* und K = R.
b) Uy = {(x1, 72,23, 24) C R* | 2122 = 2324 = 0}, wobei V = R* und K = R.
c) Uz = {(x1,22) CC? |27 = 22}, wobei V =C? und K = C

Aufgabe 5: 5 Punkte
Es sei V = Q4
M = {(1527374)7(270717_1)5(1717171)3(170705_1)}g‘/7

U =< M > der von den Vektoren in M erzeugte Teilraum von V und v = (1,-1,0,-2), w = (1,0,0,2).
Uberpriifen Sie, ob v, w in U enthalten sind.



Aufgabe 6: 24242 Punkte
Es sei K ein Korper, V' ein K-Vektorraum und es seien A, B und C Teilrdume von V.

a) Zeigen Sie: Genau dann ist AU B ein Teilraum von V, wenn A C B oder B C A gilt.
b) Zeigen Sie: Ist C C A, so gilt AN(B+C)=(ANB)+C.
c¢) Gelten allgemein die Beziehungen AN(B+C) = (ANB)+(ANC) und A+(BNC) = (A+B)N(A+C)?

Aufgabe 7: 3+3 Punkte
Sei V' ein Vektorraum iiber R und {vi,vs,vs,v4} eine Familie linear unabhingiger Vektoren in V.
Bestimmen Sie je eine Basis der folgenden beiden Teilrdume:

U =<wv1 —v2,v2 —v3,V3 — V4,04 — V1 >,

W =<wv] +v9+v3+ 04,01 + V3 — V3 — Vg >.

(Es versteht sich ,dass die lineare Unabhiingigkeit der Elemente der angebenen Basis gezeigt werden
muss. )



