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Numerik I
7. Ubung
Aufgabe 7.1
Sei f(x) =25 — 2 + 3v — 2.
(i) Bestimmen Sie das Interpolationspolynom p, in den Knoten xy = —4, 1 = —1, 25 = 0,

r3 =2 und x4 = 5.

(ii) Schétzen Sie den Interpolationsfehler fiir x € [—1,1] ab.

Aufgabe 7.2

Seien xg, 1, ..., %, paarweise verschiedene Knoten aus [a, b, a > 0. Berechnen Sie fiir die
Funktion f(z) =1 die m-te dividierte Differenz [xg, 21, . . ., 2.

Aufgabe 7.3

Fiir die Funktion f(z) = cosh(z) ist die Wertetabelle gegeben

X

f(x)

0.52
0.56
0.60
0.64
0.68

1.1382741
1.1609408
1.1854652
1.2118867
1.2402474

Man bestimme durch Extrapolation eines geeigneten Differenzenquotienten méglichst gute
Nédherungen zum Ableitungswert f’(0.6). Bestimmen Sie eine Nidherungsformel zur Berech-

nung von f”(x) und ermitteln Sie eine Naherung fiir f”(0.6).

Aufgabe 7.4
Esseia=u1z9 <z <...<ux, =beine Zerlegung des Intervals [a,b]. Zudem sei V}, := {v €
C%a,b) | ;12 € CHaicr, z], v(x;) = v;} fiir Werte vy, ..., v, € R. Betrachtet wird die
Minimierungsaufgabe
b
. / 2 .
d .

Jnin ) |vy,(2)|* de — min

Zeigen Sie:

(i) Jede Losung dieser Aufgabe ist ein Spline vom Grad k = 1.



(ii) Eine Losung wuy, existiert und ist eindeutig bestimmt.

(iii) Fiir eine Funktion f € C?[a,b] sei v; := f(x;). Geben Sie eine Abschiitzung fiir
max | f(z) — un(z)|
z€[a,b]

all.
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