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Aufgabe 40:
Sei m ∈ N ein Produkt paarweise verschiedener Primzahlen und n ∈ N. Bestimmen Sie
den Grad der Körpererweiterung Q( n

√
m)/Q. Geben Sie die kleinste normale, separable

Körpererweiterung L/Q an, für die gilt Q( n
√

m) ⊆ L ⊆ C.

Aufgabe 41:
Zeigen Sie:

a) Ist G eine endliche, abelsche, nicht zyklische Gruppe, dann existiert eine Zahl d ∈ N,
so dass d ein echter Teiler von ord(G) ist und für alle g ∈ G gilt gd = e.
[Hinweis: Verwenden Sie den Struktursatz aus Abschnitt II.8.]

b) Ist K ein Körper, so ist jede endliche Untergruppe von K∗ zyklisch.

Aufgabe 42:
Sei K ein endlicher Körper der Charakteristik p. Zeigen Sie:

a) Es gilt |K| = pn für ein n ∈ N.
b) Jede algebraische Körpererweiterung von K ist separabel.

Aufgabe 43:
Sei p eine Primzahl und K = (Z/pZ)(t) der Quotientenkörper des Polynomrings in der
Unbestimmten t über dem Körper Z/pZ. Zeigen Sie, dass das Polynom xp− t ∈ K[x] eine
mehrfache Nullstelle besitzt und dass K[x]/〈xp−t〉 eine nicht-separable Körpererweiterung
von K ist.


