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1. Man untersuche, ob die folgenden Formeln Normen oder Halbnormen auf K3 defi-
nieren:
a) ‖x‖ := |x1 + x2|+ |x3|, b) ‖x‖ := |x1|+ 2|x2|+ 3|x3|,
c) ‖x‖ := |x1|+ |x2x3|, d) ‖x‖ := |x1|1/2 + |x2|1/2 + |x3|1/2.

2. a) Sind die Normen ‖ ‖sup und ‖ ‖C1 auf C1[a, b] äquivalent?
b) Sind die Normen ‖ ‖sup und ‖ ‖1 auf C[a, b] äquivalent?
c) Impliziert die punktweise Konvergenz auf C[a, b] die im Mittel? Gilt die umgekehrte
Implikation?

3. Es sei f(x, y) := x für x, y ≥ 0 und f(x, y) := y für x, y ≤ 0. Man definiere f(x, y) für
xy < 0 so, dass eine stetige Funktion f : R2 → R entsteht.

4. Man untersuche die folgenden auf R2 definierten Funktionen auf Stetigkeit:

a) f(x, y) :=

{
x2−y2

x2+y2 , (x, y) 6= (0, 0)

0, (x, y) = (0, 0)
,

b) g(x, y) := xf(x, y),

c) h(x, y) := sign(x + y) sin(x2 + y2).

5. Gegeben sei die Funktion f(x, y) :=

{
xy2

x2+y4 , (x, y) 6= (0, 0)

0, (x, y) = (0, 0)
. Man zeige, dass f

partiell stetig und sogar auf jeder Geraden durch den Nullpunkt stetig ist. Ist f im
Nullpunkt stetig?

6. Es seien I ⊆ R ein offenes Intervall und f ∈ C1(I, R). Man zeige die Stetigkeit der
folgenden Funktion auf I2 = I × I:

∆̃f : I × I → R, ∆̃f(x, y) :=

{ f(y)−f(x)
y−x

, y 6= x

f ′(x), y = x
.


