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1. Fir die folgenden Mengen M C R? bestimme man jeweils M, M° und OM:
a) M = {(z,y) e R*|2? +y* <1} U {(z,y) € R* |y = 0},

b) M := {(z,cos1) |0 <z < 1},

) M = {(z,y) € R?|2 < Z 442 < 4},

d) M = Q2.

2. Es seien X ein metrischer Raum und M C X.
a) Man zeige M° = M,
b) Man zeige, dass M?° stets offen ist und jede in M enthaltene offene Menge umfal3t.

3. Es seien X ein metrischer Raum, (a,) C X eine Folge und M = {a, |n € N}. Man
zeige, dass jeder Haufungspunkt von A ein Haufungswert von (a,) ist. Gilt auch die
Umkehrung dieser Aussage?

4. Es seien M := {(z,y) € R*|2? + y* < 1}, p = (2,0) und ¢ = (2,1). Man berechne
dyr(p), dyr(q), dar(p) und das(g) in den Normen |[ |y, [ [l und || [|s.

5. Fur k € N zeige man die Vollstandigkeit von (C*[a, b], || ||cx)-

6. Es sei F' ein normierter Raum. Eine Funktion f : M — F heil3t beschrankt, falls
f(M) in F beschrankt ist. Man zeige:

a) Auf den Vektorraum B(M, F') aller auf M beschrankten F-wertigen Funktionen wird
durch

1 llsup := 1 flloe == [[f1lar == sup [Lf (=)l
zeM

eine Norm erklart, die die gleichmaflige Konvergenz auf B(M, F') beschreibt.
b) Ist F' vollstandig, so gilt dies auch fir (B(M, F), || ||sup)-



