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1. Man berechne die lokalen Extremalstellen der folgenden Funktionen auf R2:
a) f(x, y) = 2x3 − 3x2 + 2y3 + 3y2,
b) g(x, y) = (4x2 + y2) exp(−x2 − 4y2).

2. Es seien a1, . . . , ar ∈ Rn gegeben. Man bestimme das Minimum der Funktion

f(x) :=
r∑

k=1

|x− ak|2 auf Rn.

3. Gegeben seien n Paare von Meßwerten (x1, y1), . . . (xn, yn). Man bestimme diejenige

Gerade y = ax+b in R2, für die
n∑

k=1

(yk − axk − b)2 minimal wird (“Methode der kleinsten

Quadrate”).

4. Für das Polynom P (x, y, z) := xyz berechne man die Taylor-Entwicklung für k = 3
im Punkt a = (1,−1, 0).

5. Für f, g ∈ C|α|(D) zeige man die Leibniz-Regel

∂α(fg) =
∑
β≤α

(
α

β

)
∂α−βf∂βg.

Schreiben Sie diese Formel explizit für |α| = 1, 2, 3 auf.

6. Es sei P (x) =
∑
|α|=k

cαxα ein homogenes Polynom vom Grad k.

a) Man zeige, ∂βP (x) = β!cβ für |β| = k und x ∈ Rn.
b) Aus P (x) = o(|x|k) für |x| → 0 folgere man cα = 0 für alle α.
c) Man schließe, dass es für f ∈ Ck(D, R) und a ∈ D genau ein Polynom P vom Grad
k mit f(a + h) = P (h) + o(|h|k) gibt.


