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1. Man berechne die lokalen Extremalstellen der folgenden Funktionen auf R2:
a) f(z,y) = 22° — 32% + 2¢° + 3¢,
b) g(z,y) = (42? + y*) exp(—2? — 4y°).

2. Es seien ay, ..., a, € R" gegeben. Man bestimme das Minimum der Funktion
f(x) = Z |z — ax|* auf R™.
k=1
3. Gegeben seien n Paare von MeB3werten (z1,y1), . .. (z,, ¥y, ). Man bestimme diejenige

Gerade y = az+bin R?, flr die Z(yk — azy, — b)? minimal wird (“Methode der kleinsten

k=1
Quadrate”).

4. Fur das Polynom P(x,y, z) := zyz berechne man die Taylor-Entwicklung fur £ = 3
im Punkt a = (1, —1,0).

5. Fir f,g € Cl*/(D) zeige man die Leibniz-Regel

*(f9) =Y (g) 0P 0.

BLa

Schreiben Sie diese Formel explizit fur |a| = 1,2, 3 auf.

6. Es sei P(z) = Z c,x® ein homogenes Polynom vom Grad k.
|a|=k
a) Man zeige, 9° P(z) = fBlcg fur |3] = k und = € R™.
b) Aus P(x) = o(|z|*) fur |z| — 0 folgere man ¢, = 0 fur alle a.
c) Man schlieRe, dass es fur f € C*(D,R) und a € D genau ein Polynom P vom Grad
k mit f(a+ h) = P(h) + o(|h|*) gibt.



