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Aufgabe 5: a) Zeigen Sie, dass
∫ ↑∞

π

cos x

x2
dx absolut konvergiert.

b) Zeigen Sie, dass
∫ ↑∞

π

cos x

x
dx konvergiert.

c) Verallgemeinern Sie a) und b), indem Sie Funktionen f finden, so dass
∫ ↑∞

π
f(x) cos x dx

absolut konvergiert bzw. konvergiert.

Aufgabe 6: Beweisen Sie die in 22.12 der Vorlesung aufgestellten Formeln

a) Arcosh x = log
(
x +

√
x2 − 1

)
, x ≥ 1 und b) Artanh x =

1

2
log

1 + x

1− x
, |x| < 1 .

Aufgabe 7: Berechnen Sie das Integral

∫ 1

0

√
1 + x2 dx (Bogenlänge der Parabel x 7→ 1

2
x2 zwischen 0 und 1).

Hinweis: Substituieren Sie x := sinh t.

Aufgabe 8: Berechnen Sie das Integral

∫ 1

sin x + cos x
dx .

Hinweis: Verwenden Sie 22.7 b) der Vorlesung.


