
Prof. Dr. W. Kaballo Fachbereich Mathematik
Dr. J. Sawollek Universität Dortmund
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Aufgabe 49: Berechnen Sie F (x) :=

∫ 1

0

tx − 1

log t
dt für x ≥ 0.

Aufgabe 50: Im Folgenden werden Punkte aus (R3\{0})×R mit (x, t) bezeichnet, wobei
x = (x1, x2, x3), und es sei r = |x|. Definiere:

W : (R3\{0})× R→ R, W (x, t) :=
cos(r − ct)

r

Zeigen Sie, dass

∆xW − 1

c2
∂2W

∂t2
= 0

(
mit ∆x =

3∑
j=1

∂2
xj

)

gilt, d.h. W ist eine bezüglich der Raumvariablen rotationssymmetrische Lösung der
Schwingungs- oder Wellengleichung ∆xf − 1

c2
∂2f
∂t2

= 0 (c > 0 ist die Wellen-Ausbreitungs-
geschwindigkeit).

Hinweis: Verwenden Sie die Formel für ∆(f ◦ r) aus Beispiel 38.13 der Vorlesung.

Aufgabe 51: Es seien D ⊆ Rn offen und f, g : D → R in a ∈ D total differenzierbar.
Zeigen Sie, dass auch f + g und f · g in a total differenzierbar sind. Wie lautet die
Produktregel?

Aufgabe 52: Es seien D ⊆ Rn offen, f ∈ C1(D × (a, b)) und ϕ, ψ ∈ C1(D,R) mit
a < ϕ(x) ≤ ψ(x) < b für alle x ∈ D. Zeigen Sie für die Funktion

F : D → R, F (x) :=

∫ ψ(x)

ϕ(x)

f(x, y) dy

mit Hilfe der Kettenregel, dass gilt:

∂F

∂xj
(x) =

∫ ψ(x)

ϕ(x)

∂f

∂xj
(x, y) dy + f(x, ψ(x))

∂ψ

∂xj
(x)− f(x, ϕ(x))

∂ϕ

∂xj
(x)


