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Aufgabe 24 Beweisen Sie Korollar 5.3 aus der Vorlesung:
Ist f(x, λ) ein Ck-Vektorfeld (bzgl. x und λ), so sind alle Lösungen der Differentialglei-
chung ẋ = f(x, λ) bezüglich λ k-mal stetig differenzierbar.

Aufgabe 25 Es sei ẋ = f(x) und Σ ein transversaler Schnitt durch x0 = ϕt0(y0). Zeigen
Sie, dass eine offene Umgebung U von y0 und eine eindeutig bestimmte Funktion τ ∈
C1(U, R) existiert, mit τ(y0) = t0 und ϕτ(y)(y) ∈ Σ für alle y ∈ U . Skizzieren Sie ihre
Beweisidee!

Aufgabe 26 Es sei µ > 0 und die DGL{
ẋ = y
ẏ = x− x3 − µy(2y2 − 2x2 + x4)

gegeben.

a) Untersuchen Sie, ob die Funktion L ∈ C1(R2, R), die durch L(x, y) :=
y2

2
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2
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4
definiert ist, eine Liapunov-Funktion ist.

b) Zeigen Sie, dass die Menge L−1(0) eine invariante Menge für die DGL ist.

c) Skizzieren Sie das Phasenportrait.

d) Bestimmen Sie die ω−Limesmengen von (x, y) ∈ R2.

Abgabe: Dienstag, 5.6.2007, bis 12:00 Uhr, in den Briefkasten Nr. 80 (Gruppe 1 und 3)
oder Nr. 81 (Gruppe 2) im Mathematik-Foyer.


