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Aufgabe 33 Es sei ϕ : Rn → Rn eine lineare Abbildung mit ϕ(x) = Ax für eine Matrix
A. Zeigen Sie (siehe Vorlesung), dass folgende Aussagen äquivalent sind:

a) Für alle x ∈ Rn gilt lim
n→∞

Anx = 0.

b) |σ(A)| < 1.

c) Es gibt eine Norm | · |A und ein µ < 1, so dass für alle x ∈ Rn

|Ax|A ≤ µ|x|A

gilt.

Aufgabe 34 Es sei B eine (n× n)-Matrix. Zeigen Sie, dass σ(eB) = eσ(B) gilt.

Aufgabe 35 Es sei γ eine asymptotisch stabile periodische Bahn mit Periode T . Zeigen
Sie, dass für alle Punkte x, die hinreichend nahe bei γ sind,

lim
t→∞

∣∣ϕT+t(x)− ϕt(x)
∣∣ = 0

gilt.

Aufgabe 36 Beweisen Sie Satz 6.9 aus der Vorlesung:
Es sei γ eine periodische Bahn mit Periode T . Gilt für ein p ∈ γ und eine Poincare-
Abbildung Φ

|σ(DΦ(p))| < 1,

so ist γ asymptotisch stabil.

Abgabe: Dienstag, 26.6.2007, bis 12:00 Uhr, in den Briefkasten Nr. 80 (Gruppe 1 und 3)
oder Nr. 81 (Gruppe 2) im Mathematik-Foyer.


