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Aufgabe 1

Mit Hilfe der Entwicklung von π cot πz zeige man

(a)
π2

sin2 πz
=

∞∑
n=−∞

1

(z − n)2
z ∈ C\Z

und bestimme hiermit den Wert von
∞∑

n=1

1

(2n − 1)2
,

(b)
π

sin πz
=

1

z
+
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n=1

(−1)n

(
1

z − n
+

1

z + n

)
z ∈ C\Z

(c)
1

ez − 1
= −1

2
+

1

z
+

∞∑
n=1

2z

z2 + 4π2n2
z 6= 2kπi, k ∈ Z.

Aufgabe 2

Konstruieren Sie eine in C meromorphe Funktion, die

a) einfache Pole bei z = −n mit Residuum Res (f,−n) = n

b) doppelte Pole bei z = n mit Hauptteil hn(z) =
n

(z − n)2

hat (n = 1, 2, 3, . . .) und sonst holomorph ist.

Aufgabe 3

a) Mit Hilfe von Übungsblatt 3, Aufgabe 2 zeige man für |z| < 1:

πz cot πz =
∞∑

k=0

B2k(−1)k(2π)2k

(2k)!
z2k ,

b) mit der Entwicklung
z2

n2 − z2
=

∞∑
k=1

z2k

n2k
für |z| < n zeige man für k ∈ N

∞∑
n=1

1

n2k
=

(−1)k−1

2

B2k(2π)2k

(2k)!
.
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