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Aufgabe 1

Für a ∈ C \ N gilt

sin π(z + a) = sin πa · eπz cot πa ·
∞∏

n=−∞

(
1 +

z

n + a

)
e
− z

n + a .

Hieraus gewinnt man leicht die Produktdarstellung von cos πz.

Aufgabe 2

Man kann
∞∏

n=2

(
1 − z4

n4

)
durch elementare Funktionen ausdrücken, woraus

∞∏
n=2

(
1 − 1

n4

)
=

1

8π

(
eπ − e−π

)
folgt.

Aufgabe 3

Es gilt die Produktdarstellung

ez − 1 = zez/2

∞∏
n=1

(
1 +

z2

4π2n2

)
.

Aufgabe 4

Es sei (pn) die Folge der Primzahlen. Es gilt für Re z > 1

∞∏
n=1

1

1 − p−z
n

=
∞∑

n=1

1

nz

(
= ζ(z)

)
und es folgt hieraus die Divergenz von

∞∑
n=1

1

pn

.
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