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1. Ubung zur Linearen Algebra II

Bitte werfen Sie die bearbeiteten Aufgaben bis Dienstag, den 17.04. 2007, um 10 Uhr in die
vorgesehenen Briefkésten.

Aufgabe 1: 6 Punkte
Sei V = (1,z,22) der Vektorraum aller Polynome vom Grad hochstens 2 iiber dem Kérper R.

Die Abbildung ¢ : V — V sei gegeben durch
ola+bx + cx?) = (=b+c¢) + (=3a — 2b+ 3¢)x + (—2a — 2b+ 3¢)z?.
a) Ist ¢ diagonalisierbar?

b) Wenn ¢ diagonalisierbar ist, bestimmen Sie eine Basisfolge B von V', so dass die darstellende Matrix
Bl¢|s Diagonalgestalt hat.

¢) Bestimmen Sie das Minimalpolynom von .

Aufgabe 2: 6 Punkte
-3 0 0
1. Fiir welche a,b € R die Matrix A, = | 2a b a | diagonalisierbar?
10 0 2

2. Bestimmen Sie das Minimalpolynom von A, ; in Abhéngigkeit von a,b € R.

Aufgabe 3: 5 Punkte
Sei V' ein Vektorraum iiber einem Korper K und ¢ : V — V ein Endomorphismus.
Zeigen Sie: Ist jeder Vektor v € V' \ {0} ein Eigenvektor von ¢, so existiert ein o € K mit ¢ = « - idy .

Aufgabe 4: 3 Punkte
Sei V' ein endlich-dimensionaler Vektorraum tiber einem Koérper K und ¢ : V' — V ein Endomorphismus.

Zeigen Sie:
Xo(0) #0 <= ¢ ist Isomorphismus.



