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Aufgabe 1: 3+3 Punkte

Es sei

A =













0 1 1 1 0
1 1 0 0 0
0 0 1 0 0
0 1 1 0 0
0 1 0 1 1













∈ Z2
5×5.

a) Bestimmen Sie die Jordan-Normalform von A.

b) Bestimmen Sie eine invertierbare Matrix P ∈ Z2
5×5 so dass P−1AP in Jordan-Normalform ist.

Aufgabe 2: 4 Punkte

Es sei f ein Endomorphismus mit charakteristischem Polynom χf (t) = (t + 3)2(t − 4)4. Bestimmen Sie
(bis auf eventuelle Spaltenvertauschungen) alle möglichen Jordan-Normalformen von f .

Aufgabe 3: 4 Punkte

Für zwei natürliche Zahlen k, l ∈ N0 seien A = (aij) ∈ Kn×n und B = (bij) ∈ Kn×n zwei Matrizen mit
aij = 0 falls j ≤ i − 1 + k und bij = 0 falls j ≤ i − 1 + l.

a) Es sei C = (cij) = AB. Zeigen Sie, dass cij = 0 falls j ≤ i − 1 + k + l.

b) Interpretieren Sie die Aussage für die Fälle k = l = 0 und k = l = 1.

Aufgabe 4: 2+2+2 Punkte

Eine Matrix A ∈ Kn×n heißt nilpotent, wenn ein n ∈ N existiert, so dass An die Nullmatrix ist.

Es sei B =













1 −2 0 −1 2
1 −3 −1 0 3
0 2 1 −1 −3
1 0 0 −1 −2
0 −1 0 0 2













∈ R
5×5.

a) Zeigen Sie, dass B nilpotent ist und bestimmen Sie das Minimalpolynom von B.

b) Bestimmen Sie die Jordan-Normalform von B.

c) Bestimmen Sie eine invertierbare Matrix P ∈ R
5×5 so dass P−1BP in Jordan-Normalform ist.


