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Aufgabe 5

a) Bestimmen Sie Supremum und Infimum von

{
1

x2 + 1
x2

+
1

y2 + 1
y2

: x > 0, y > 0

}
.

b) Es seien A, B ⊂ R nichtleer und beschränkt. Bestimmen Sie das Supremum der Menge
A−B := {a− b : a ∈ A und b ∈ B}.

Aufgabe 6 Zeigen Sie für 0 < x < 1 und n ∈ N mit Induktion die Ungleichung:

(1− x)n ≤ 1

1 + nx

Aufgabe 7 Für welche n ∈ N gilt n3 ≤ 3n? Beweis!

Aufgabe 8 Berechnen Sie die folgenden Summen:

a)
2n∑

k=1

(−1)k2−k b)
n+3∑
k=4

qk−1 c)
n∑

k=1

(
1

k
− 1

k + 2

)
Aufgabe 9 Es seien aj, bj ∈ R für 1 ≤ j ≤ n. Zeigen Sie, dass

1

2

n∑
j=1

n∑
k=1

(ajbk − akbj)
2 =

n∑
j=1

a2
j

n∑
j=1

b2
j −

(
n∑

j=1

ajbj

)2

gilt und folgern Sie daraus die Cauchy-Schwarzsche Ungleichung(
n∑

j=1

ajbj

)2

≤
n∑

j=1

a2
j

n∑
j=1

b2
j .

Wann gilt Gleichheit?

Problem der Woche Bestimmen Sie die Summe S =
n∑

k=1

(
n
k

)2
. Hinweis: Betrachten Sie

die Gleichung ((1 + x)n)2 = (1 + x)2n.
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