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Aufgabe 21 Es sei (an) eine Folge. Zeigen Sie:

a) Konvergieren die Teilfolgen (a2k) und (a2k−1) gegen a ∈ R, dann konvergiert auch (an)
gegen a.

b) Konvergieren die Teilfolgen (a2k), (a2k−1) und (a3k), dann konvergiert auch (an).

Aufgabe 22

a) Beweisen Sie für beschränkte Folgen (an) und (bn), dass gilt:

lim inf
n→∞

(an + bn) ≤ lim inf
n→∞

an + lim sup
n→∞

bn

b) Berechnen Sie den Limes inferior und den Limes superior von an =
n

√
2n

n2
+ n4(−1)nn.

Aufgabe 23 Für −1 < ρ < 1 sei die Folge (an) rekursiv durch a0 = 1 und

a3k+1 = ρa3k

a3k+2 = ρ + a3k+1

a3k+3 = 1 + ρa3k+2

definiert.

a) Leiten Sie eine Rekursionsformel für xn = a3n her.

b) Zeigen Sie, dass (xn) konvergiert und berechnen Sie lim
n→∞

xn.

c) Berechnen Sie lim sup
n→∞

an und lim inf
n→∞

an.

Aufgabe 24 Berechnen Sie die Reihenwerte von:

∞∑
n=1

1

n(n + 4)
und

∞∑
n=1

1

n2 − 1
4

Problem der Woche Berechnen Sie für p ∈ N und p ≥ 2 den Reihenwert von

∞∑
n=0

1(
n+p

p

) .

Hinweis: Beachten Sie, dass
1

(n + p− 1)!
− n + 1

(n + p)!
=

p− 1

(n + p)!
gilt.
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