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Aufgabe 44 Es sei f: R — R die durch f(z) = erklarte Funktion.

1+ |z
a) Zeigen Sie, dass f streng monoton wachsend ist.
b) Bestimmen Sie f(R) und skizzieren Sie den Graphen von f.

c¢) Berechnen Sie die Umkehrfunktion von f und skizzieren Sie deren Graphen.

Aufgabe 45 Bestimmen Sie fiir die Funktionen f die Koeffizienten ay, ..., as ihrer Po-

tenzreihenentwicklung f(x) = Z apx”:
k=0

a) f(z)=e“"T ™ 1 b) f(z)=tanhzx

Aufgabe 46 Bestimmen Sie jeweils alle Punkte aus R, in denen f stetig bzw. differen-
zierbar ist, und bestimmen Sie ggf. die Ableitung:

a) f(z)=2" (xz>0) b) f(x)= x|z
S #0 si ! # 0
1n— , X rsin— o
d) flz) = x
:L‘—O 0 ,t =20
23 sin — . ,x #0 f) f(x)_e”“"Q—l
,x =20 1+ |z|

Aufgabe 47 Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:

2) lim 6296.*1 —e” b) lim 2(1— 2Cos x) sir.1x — 23
e—1  sinmx e—0 (e —1)?sinhz
1— 3 3 1
c) lim i d) lim Srsmr

z—0 1 — cosh 2z z—o0 4 + COS T

(Hinweis: Verwenden Sie Potenzreihen!)



Aufgabe 48 Betrachten Sie den zentralen Differentialquotienten.

i L& Hh) — fla—h)
h—0 2h

a) Es sei f differenzierbar in x. Zeigen Sie, dass der zentrale Differentialquotienten exi-
stiert und mit der Ableitung an der Stelle x iibereinstimmt. iibereinstimmt.

b) Angenommen der zentrale Diffentialquotient existiert fiir f in einem Punkt x € R. Ist
f in z differenzierbar? (Beweis oder Gegenbeispiel!)

Problem der Woche Es sei f : R — R eine positive und differenzierbare Funktion
und ¢ > 0. Fiir jedes zy € R gelte, dass die Tangente an den Graphen von f im Punkt
(20, f(z0)) die z-Achse im Punkt xy — ¢ schneidet.

a) Bestimmen Sie eine Funktion f mit dieser Eigenschaft.

b) Bestimmen Sie alle Funktionen f mit dieser Eigenschaft.
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