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Aufgabe 54 Zeigen Sie, dass folgende Funktionen auf R stetig differenzierbar sind:

> sin kz 2. zF cos kx
a) fla)=) =5 b) gla) =y

k=1 k=1

Hinweis: Betrachten Sie in Aufgabenteil b) die Intervalle [—q,¢], ¢ > 0.
Aufgabe 55 Es sei f(x) = v/x und o = 2.
a) Bestimmen Sie die Taylorreihe von f um den Entwicklungspunkt z.

b) Fiir welche x stimmt die Funktion f mit ihrer Taylorreihe iiberein?

1
Aufgabe 56 Bestimmen Sie die Taylorreihe von f(x) = log ] e um den Entwicklungs-

punkt xy = 0.
Aufgabe 57 Es sei f(z) = V1 + cosz.
1
a) Zeigen Sie, dass fiir z € R die Gleichung f"(z) = 1 f(x) erfiillt ist.

b) Bestimmen Sie Ty(z,0) von f.

3
c¢) Zeigen Sie |Ty(x,0) — f(x)] < % fir x € [—g g]

Aufgabe 58 Es sei f(z) = 3% + ¥ — 2.

a) Zeigen Sie, dass f eine differenzierbare Umkehrfunktion besitzt und bestimmen Sie
deren Definitionsbereich.

b) Berechnen Sie die ersten beiden Ableitungen von f~! in 0 und bestimmen Sie damit
Ty(x,0) von f=1,

Problem der Woche Es sei f(z) = Z COSQk L Zeigen Sie, dass f € C*(R) ist, die
k=1

Taylorreihe von f mit Entwicklungspunkt xq = 0 aber ausschliellich in xq konvergiert.
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