Musterlosung zu Blatt 1

Analysis I fiir Lehramt Gymnasium, Wintersemester 2007/08
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b)
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Negation: Es gibt eine Ziehung der Lottozahlen, bei der niemand eine Million Euro
gewinnt.
Die Aussage ist wohl falsch.

Negation: 3z € RVy € R: z # y>
Die Aussage ist falsch, denn sie gilt nicht fiir negative x € R.

Negation: 3¢ > 0Vd > 03z € R: |2| < A 22 > e
Die Aussage ist wahr, denn zu gegebenem ¢ > 0 laBt sich § := /e > 0 wihlen
(Bedeutung der Aussage: die Funktion x — 22 ist im Nullpunkt stetig).
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Die Aussage ist wahr, denn sind m und n gerade, so existieren r, s € N mit m = 2r
und n = 2s. Dann ist m - n = 4rs = 2 - 2rs mit 2rs € N und somit gerade.

Die Aussage ist falsch, denn sie gilt zum Beispiel nicht fiir m = 2 und n = 1.

Die Aussage ist wahr, denn:
Annahme: Vk € N: n # 2k
Dann ist n = 2k — 1 fiir ein £ € N und somit
nd = (2k—1)% = 8k* — 12k* + 6k — 1 = 2(4k> — 6k* + 3k) — 1

mit 4k3 — 6k + 3k € N, d.h. n? ist ungerade. Widerspruch!
Also ist n = 2k fiir ein £ € N und somit gerade.

1. Fall: z > 0:
r+l1 < 2x < z4+2 & 1< zx<2
2. Fall: x < O:
1 2
r+1 < 2r < zrxr+2 & 1< 3r <2 & —52:1:2—5
Die Losungsmenge ist also [—2, —3] U [1,2]



b) 1. Fall: 52 +3>0und 3z —2 >0

Die Bedingung ist dquivalent zu x > —% und x > %, also z > % Dann gilt:
br+3—Bzx—-2) >5 & 2245 >5 & >0

Insgesamt ist die Aussage dquivalent zu x > %
2. Fall: 52 +3>0und 3z —2 < 0

Die Bedingung ist dquivalent zu =z > —% und = < % Dann gilt:
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S5r+34+Bx—-2) >5 & 8+1>5 & =«

Insgesamt ist die Aussage dquivalent zu % <z < %
3. Fall: bx +3 <0und 3z —2>0

Die Bedingung ist dquivalent zu =z < —% und z > %, kann also von keinem x € R
erfiillt werden.

4. Fall: 52 +3<0und 3z —2 <0

Die Bedingung ist dquivalent zu z < —% und z < %, also z < —%. Dann gilt:
-5z +3)+Bxr—-2) >5 & -2r—-5>5 & x< -5

Insgesamt ist die Aussage dquivalent zu x < —5.

Die Losungsmenge ist also (—oo, =5] U [ 3, 00).

Sawo



