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21 a) Wegen
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smw = sinz =1 und sinw = sin§7r = —1
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fir alle £ € N kann das e-Kriterium von Definition 6.2 fiir ¢ < 1 offensichtlich nicht
erfiillt werden. Also ist die Folge (a,) divergent.

b) Laut Vorlesung gilt die arithmetische Summenformel Y k = In(n + 1) fiir alle
k=1
n € N, und es folgt:
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fiir n — oo. Also konvergiert die Folge (b,) gegen %

c) Durch ,geschicktes Ergédnzen® folgt mit Hilfe der 3. Binomischen Formel:

Vnt+n2+1-n2—-1 = Vnit+n2+1-(n?2+1)
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fiir n — oo. Also konvergiert die Folge (¢,) gegen —3.

22 Der Grenzwert existiert, denn es gilt:
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23 a) Wegen
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fiir n — oo ist lim‘;—::O
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Wegen
n

— <
2 =
fiir alle n € N (linke Ungleichung folgt aus der Bernoullischen Ungleichung) gilt

n<2" &
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fiir n — oo (nach 6.12), d.h. lim & = 0.

Fir n € N gilt:

3
Qp = Qp-1 — gan—l +5 = gan—l +95

Die Beschranktheit der Folge ldsst sich mittels vollstandiger Induktion zeigen, denn

esist ap = s < 7%, da 0 <1—1% <1 gilt, und der Induktionsschritt von n — 1 nach

n folgt mit Hilfe der Rekursionsformel fiir a,,:

(I.V) s ts+s(1—t) s
W= ta, S PO A _ _C
a p-1+s < 1—t+$ T—¢ —+

Es folgt dann wiederum mit Hilfe der Rekursionsformel
p —Qpy = (t—1ap—1+s > (t—1)-C+s =0
und somit die Monotonie der Folge.

Nach Theorem 6.21 sind monotone beschrinkte Folgen konvergent, und somit folgt
die Konvergenz von (a,) unmittelbar aus Teil b). Desweiteren folgt mit Hilfe der
Rekursionsformel fiir a,, und den Rechenregeln fiir Grenzwerte

a = lima, = tlma,1+s = ta+s
n—oo n—oo

und somit a = %
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