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Aufgabe 1. Was sagt Satz 51.5 fir lineare Abbildungen 7" € GL(R"™) aus? Geben Sie
eine kurze Interpretation der Aussage an.

Aufgabe 2. Es seien ¥,, € C*°(R",R") die Polarkoordinaten auf R", d.h.

7 COS Q1 COS P9 + ...+ COS (hg COS Py
7 COS Q1 COS P9 + ... + COS (g SIN Py

7 COS 1 COS Ppy_o * ... - COS (3 SiN Py

7 COS Qp_1 SIN Py _o
7 Sin ¢, _1

Bestimmen Sie fir ¥ die Funktionaldeterminante JW.

Aufgabe 3. Verwenden Sie die Polarkoordinaten zur Berechnung von
[ @)
B1(0)

wobei B;(0) die Einheitskugel sei.

Aufgabe 4. FUr aq, ..., a, € R" bestimme man das Volumen der konvexen Hulle

F{a’O?’ . 7an} - {Ztkak | t, = 0, Ztk = 1}
k=0 k=0

Aufgabe 5. Es sei U € C>(R?,R?) durch
\Ij(ua U) = (u(l - U)a uv)T

definiert.

a. Man berechne J¥ und zeige, daB ¥ ein Diffeomorphismus von (0, 1)? auf das Drei-
eck T :={(z,y) e R? | z,y > 0, z +y < 1} ist.

b. Fir p,q € R und eine Funktion g : (0,1) — C definiere man f : T" — C durch
f(z,y) = 2P~y 1g(x + y) und zeige, daB f genau dann Uber T integrierbar ist, wenn
p>0,q>0unduw™g(u) € £,(0,1) gilt.



