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Aufgabe 1 (Distributionen). Man finde eine Funktion, deren (Distributions-)Ableitung
die Heavisidefunktion ist, d.h. man finde ¢ : R — R mit f/* = H, wobei H bekanntlich

gegeben ist durch
H(ZE) _ 07 S (_0070)7
1, z€]0,00).

Aufgabe 2 (Diracfunktion). Fir eine Diracfolge (6x) € £,(R™) und eine Funktion ¢ €

C.(R™) beweise man
. o(x)0(z)dr — ¢(0), k — oc.

Aufgabe 3 (GauBverteilung). Fir o € R und o > 0 sei

Guselo) = (2n0%) Mrexp (-2 )2)

eine GauBverteilung.
a. Man zeige, daB3 (G, ,2) eine Dirac-Familie fiir o — 07 ist.
b. Man zeige

/ 2G4 p2(z)dz = o und /(x — a)’Gy 2 (2)dr = 0°
R R

c. Man beweise G, ,2 * Ggp2 = Gt 02102

Aufgabe 4 (Faltung). Fiir r > 0 sei H, = Lx(o,] € £1(R). Man zeige
a. H.x f e C(R) fur f € £L1(R)

b. H, x f € C*(R) fur f € C*1(R)

Aufgabe 5 (Wegintegrale). Sei v € Cg, ein Weg und v € C((v), R™). Man zeige, daf3

[y (v(2), dz)

ist, wobei L(~) die Lange des Weges bezeichne.

< sup{|v(z)| | 2 € (7)}L(v)




