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Aufgabe 1. Existieren Potentiale für folgende Vektorfelder? Man bestimme gegeben-
falls die Potentiale.

v : Rn → Rn, v(x) = x,

v : R2 → R2, v(x) =

(
x1

−x2

)
v : R2 → R2, v(x) =

(
cos(x2)e

x1

sin(x2)e
x1

)
v : R2 \ (−∞, 0] → R2, v(x) =

(
x2/|x|
x1/|x|

)

Aufgabe 2. Man berechne die Wegintegrale der folgenden Vektorfelder v über die ge-
gebenen Wege γ:
a. v(x, y) = (y sin(x), x3 + y2)T mit (γ) = ∂R, wobei R = [0, 1]2.
b. v(x, y) = (x2 + y2)−2(x, y)T mit (γ) = ∂K1(0) ⊆ R2.

Aufgabe 3. Es seien γ ∈ C1
st([a, b], Rn) und v ∈ C(Rn, Rn).

Für welche linearen Transformationen T ∈ GL(Rn) gilt∫
T (γ)

〈Tv(x), dx〉 =

∫
γ

〈v(x), dx〉 ?

Aufgabe 4. Man zeige, daß für einen metrischen Raum X die Homotopie eine Äquiva-
lenzrelation auf der Menge der geschlossenen Wege γ : [0, 1] → X ist.

Aufgabe 5. Gibt es eine Distribution u ∈ D′(R) mit u
∣∣
(0,∞)

= e1/x2?


