Fakultat fir Mathematik // Technische
Institut fir Analysis ““‘:‘:“// Universitat

Prof. Dr. Winfried Kaballo s/ Dortmund
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Aufgabe 1. Entwickeln Sie die Funktion
f(z) =|sin(z)|, zeR
in eine Fourierreihe.

Aufgabe 2. (Schrédingergleichung) Man betrachte die (homogene) Schrédingerglei-
chung
10w — Au =0

U,(O, ) = Uy, (1)

wobei A der Laplacoperator sei, und uy € L*(R", C). Lésungen von (1) sind Funktionen
der Form u : [0,T] x R* — C in C*([0,T],S'(R™, C)).

a) Formulieren Sie, analog zur Warmeleitungsgleichung aus der Vorlesung, mithilfe
einer ortlichen (d.h. in z) Fouriertransformation die Gleichung (1) in eine gewéhnliche
Differentialgleichung (in der Zeit ¢) um.

b) Geben Sie fur diese resultierende Gleichung eine Lsung fur  an.

c) Man verwende b), um far Lésungen « von (1) die Erhaltungssétze

lul )2 = o[z VYt €[0,T] (2)

und
ID*u(-,t)]|2 = [|D"uqllr> Vit € [0,T], k € Ny (3)

herzuleiten.

Aufgabe 3. a) Fir f € L'(R") und T € GL(R") zeige man
FoT(&) = |det TI f((T") '), € eR”

b) Man folgere aus a), dass mit f auch f rotationssymmetrisch ist.

Aufgabe 4. Es sei [ € C"™H(R"™) mit 9°f € L£,(R"™) fUr |a| < n + 1. Man zeige f € L.



