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Aufgabe 1 (lineare Gleichungssysteme). Losen Sie die folgenden drei linearen Gleichungssysteme:

1 + 2 + x3 = 1
ro + x3 4+ x4 = 2
(a) r3 + wy + x5 = 3
T4 + 5 + T = 2
r1 — X2 + x5 + x5 = 0
1 + T — X3 + Ty — X5 + T — 0
xr1 + X2 — Ty = 2
(b) 21’1 — T2 + I3 + 3£E4 = —4
dry + x9 + x3 + x4 = -2
r1 + xro + r3 = —1
(C) 2171 + 4I2 + 41‘3 = *6
21’1 + 3$2 + 3(E3 = —4
3xr1 + 222 + 2xz3 = -1

Aufgabe 2 (Losbarkeit linearer Gleichungssysteme). Entscheiden Sie, ob die folgenden linearen Gleichungssys-
teme genau eine, mehrere oder keine Losungen haben. Geben Sie jeweils die Lésungsmenge an.

r + 2y + 3z = 0
(a) 10z — 7y — 2z = 3
—3xr — 6y — 9z =1
T + vy = 1
(b)R =z -z = 2
y + z = -1
20 — 3y = 1
(C){ —dx 4+ 6y = -2

Aufgabe 3 (lineares Gleichungssystem mit Parameter). Wir betrachten das folgende lineare Gleichungssystem
mit einem Parameter a:

r1 + axy + xy =1
To + axsg =1
T — x3 + ad’zmy =2

Fiir welche a ist es 16sbar? Bestimmen Sie im Fall der Losbarkeit die Losungsmenge des linearen Gleichungs-
systems.

Aufgabe 4 (unterbestimmte lineare Gleichungssysteme). Beweisen Sie mit Hilfe des Gaufischen Eliminations-
algorithmus’, dass ein homogenes lineares Gleichungssystem mit weniger Gleichungen als Unbekannten stets
eine nicht-triviale Losung besitzt. Zeigen Sie weiter mit Hilfe eines Gegenbeispiels, dass dies fiir inhomogene
lineare Gleichungssysteme nicht mehr gilt.



