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Aufgabe 26 (lineare Unabhéngigkeit bei parameterabhéngigen Vektoren). Fiir welche Werte von «, 8,y € R
sind die Vektoren

a = (1,0[,0[2),1) = (1,ﬂ,52),0 = (177772)

im R-Vektorraum R3 linear unabhiingig?

Aufgabe 27 (Abhéngigkeit der linearen Unabhéngigkeit vom Grundkorper). Untersuchen Sie, ob die Vektoren
(1,2,3,4),(2,9,6,8), (3,12,17,12), (4, 18, 21, 27)

im K-Vektorraum K* linear unabhiingig sind, wobei K € {Q, Q[v/2], R, Fy,F3, F5, F7, Fy1, Fi3}.

Aufgabe 28 (Korper als Vektorrdume).

(a) Essei L ein Korper und K C L ein Unterkorper, d.h. eine Teilmenge von L, so dass K bzgl. der Addition
eine Untergruppe von L und K \ {0} bzgl. der Multiplikation eine Untergruppe von L\ {0} ist. Zeigen Sie,
dass L zusammen mit der Addition und der auf K x L eingeschrankten Multiplikation ein Vektorraum
iiber K ist.

(b) Zeigen Sie, dass v/3 ¢ Q[v/2] ist.
(c) Zeigen Sie, dass 1,v/2,v/3,v/6 € R linear unabhingig iiber Q sind.

Aufgabe 29 (Funktionenraum). Es seien eine Menge M und ein Korper K gegeben. Wir betrachten auf der
Menge KM aller Abbildungen von M nach K die argumentweise definierten Verkniipfungen, d.h. es gelte

(f + 9)(m) := f(m) + g(m) und (\f)(m) := Af(m) fiir alle m € M, f,g € KM X e K.
(a) Zeigen Sie, dass K™ zusammen mit diesen Verkniipfungen ein K-Vektorraum ist.

(b) Geben Sie unter der Voraussetzung, dass M unendlich ist, eine unendliche Teilmenge B C K™ an, so dass
gilt: Fiir jede endliche Teilmenge B’ C B ist das Vektorsystem bestehend aus den Elementen von B’ linear
unabhéngig.

(c) Finden Sie eine linear unabhingige Teilmenge in (F5)"> mit moglichst vielen Vektoren.



