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Aufgabe 1
Berechnen Sie fiir die Zerlegung

AIOZZBO<I’1<...<[B5:5
mit ;1 =1, 29 = 2, 23 = 3 und x4 = 4 die B-Splines Ni(?’)(a:) firi=0,...,4.
6 Punkte

Aufgabe 2

Sei ke Nund A:a =m0 <z <...<x,=>eine Zerlegung des Intervalls [a, b].
Beweisen Sie die folgenden in der Vorlesung nicht bewiesenen Aussagen:

(i) N-(k)(x) > 0 fiir alle z € (2, x54%), i=—k+1,...,n—1.

(2

n—1
i) Y N¥(z) =1 fir alle z € [a,b].

i=—k+1
242 Punkte
Aufgabe 3
Die Fehlerdarstellung der linearen Interpolation in [a, b] lautet bekanntlich
x—b x—a 1,
= = 2) (T — —b). 1
F(#) = Fl@) = + fO) T + 5 (€)@ — a)(w D) (1)

Hierbei hdngt &, stetig von x ab, also ist ¢ : z +— & in Cla,b]. (Das muss nicht bewiesen
werden!)
Zeigen Sie mit (1), dass fiir f € C?[a, ] gilt:

[ f@ae =25 @+ 1) = ~H 20 - 0

fur ein n € [a, b]. 4 Punkte

Aufgabe 4

Die Mittelpunktregel ist die interpolatorische Quadraturformel mit nur einem Knoten in der
Intervallmitte,
a+b

/ F@)de = (b — a)f(“T0) 4 Rus(f).



Berechnen Sie mit der iterierten Trapezregel und der iterierten Mittelpunktregel Ndherungen

an ,
1

dr.

/_11+x2 !

Benutzen Sie dabei die Zerlegungen

1 n—1 trt1
/ f(z)de = Z/ f(z)dz
-1 k=0 tk
mit tp = —1+ %, k=0,...,n, und berechnen Sie die Naherungen fiir n = 1, 2, 4.

6 Punkte

Abgabe: Donnerstag, den 10.01.2008 bis 12.00 Uhr.



