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Aufgabe 16

Sei E =
∏

i∈I

Ei Produktraum der topologischen Räume Ei. Sei Q =
∏

i∈I

Ai ein Quader.

Zeigen Sie, dass die folgenden beiden Topologien auf Q identisch sind:

1) die durch den Produktraum E und die Inklusion induzierte Topologie,

2) die des Produktraumes Q, wenn jedes einzelne Ai die induzierte Topologie hat.

Aufgabe 17

Es seien (X1, d1), (X2, d2) metrische Räume. Auf X := X1 × X2 ist durch

d :

{

X × X → R
(x, y) 7→ d1 (x1, y1) + d2 (x2, y2) ,

wobei x = (x1, x2) und y = (y1, y2), eine Metrik definiert.
Zeigen Sie, dass die von d induzierte Topologie mit der Produkttopologie von X überein-
stimmt.

Aufgabe 18

Es seien S1 = {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 = 1} und [0, 1] ⊂ R jeweils mit der Unterraumtopo-
logie versehen. Untersuchen Sie, ob

f :

{

[0, 1[ → S1

x 7→ (cos (2πx) , sin (2πx))

ein Homöomorphismus ist.

Aufgabe 19

Es seien A ⊂ X und B ⊂ Y Teilmengen der topologischen Räume X und Y .
Beweisen Sie die folgenden Identitäten in dem mit der Produkttopologie versehenen Pro-
duktraum X × Y :

a)
˚

(

A × B = Å × B̊,

b) A × B = A × B,

c) Rd (A × B) =
(

Rd (A) × B
)

∪
(

A × Rd (B)
)

.

Aufgabe 20

(Xi,Oi)i∈I
sei eine Familie topologischer Räume.

a) Zeigen Sie, dass die Mengen der Form
∏

i∈I

Oi mit Oi ∈ Oi für alle i ∈ I die Basis

einer Topologie O auf
∏

i∈I

Xi bilden, die sogenannte Box–Topologie.

b) Zeigen Sie, dass die Box–Topologie mit der Produkttopologie auf
∏

i∈I

Xi überein-

stimmt, falls I endlich ist.

c) Gilt die Aussage von Teil b) auch für beliebige Indexmengen I?


