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Aufgabe 1
Es sei X ein metrischer Raum und A, B C X kompakt. Zeigen Sie, dass gilt:

a) AN B ist kompakt.
b) AU B ist kompakt.

Aufgabe 2

Zeigen Sie, dass ein metrischer Raum X genau dann kompakt ist, wenn jede unendliche
Menge M C X (also jede Teilmenge M mit unendlich vielen Elementen) einen Haufungs-
punkt besitzt.

Aufgabe 3
Es sei (X,d) ein metrischer Raum. Die Distanz zweier Mengen A, B C X ist definiert
durch

dist(A, B) := d(A, B) = inf{d(z,y)|z € A,y € B}.

a) Erlautern Sie anschaulich den Begriff der Distanz zweier Mengen an einem selbst-
gewahlten Beispiel mit Zeichnung.

b) Es seien A abgeschlossen und B kompakt und AN B = (). Zeigen Sie, dass A und B
einen nicht verschwindenden Abstand haben, d.h. dass gilt: d(A, B) > 0.

c¢) Finden Sie abgeschlossene, disjunkte Mengen A, B C R? mit d(A, B) = 0.

Aufgabe 4
Skizzieren Sie die folgenden in Polarkoordinaten angegebenen Wege (mit einem geeigneten
Parameter a) und berechnen Sie allgemein ihre euklidischen Langen!

a) r=ap, 0 < ¢ <2m, a>0 fest (Archimedische Spirale).
b) 7 =a(l+ cos(p)), 0 < ¢ < 2w, a > 0 fest (Kardioide).

Abgabe am 20.06.08, 12 Uhr.



