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Aufgabe 5
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a) Essei f: R — R durch f(z) = /

2

T
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dt definiert. Bestimmen Sie die Ableitung

—T
von f.

/ exp(t?)dt
b) Bestimmen Sie lim Z°

z—oo xlexp(x?)
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c) Essei g:[0,1] — R eine stetige Funktion. Berechnen Sie lim x4/ tg(t)dt.
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Aufgabe 6 Auf dem Intervall I = [0, 2] seien (f,) und (g,) durch

n’x O§x<%

T

fu@) ={ —nw 20 L<o<? wdg,(w) =
0 2<r<2

definiert.

a) Zeigen Sie, dass fiir jedes n € N gilt f,, € R[0,2] und g, € R[0,2] und fertigen Sie je
eine Skizze an.

b) Bestimmen Sie je die Grenzfunktion f(z) = lim f,(z) und g(x) = lim g¢,(x). Unter-

suchen Sie die Funktionenfolgen auf punktweise und gleichméflige Konvergenz.
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c¢) Berechnen Sie / fn(x)dz und / gn(x)dx. Interpretieren Sie Ihre Ergebnisse.
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Aufgabe 7 Berechnen Sie fiir L > 0 die Lénge der Graphen der folgenden Funktionen:

a) f(x) = coshz auf [0,L] undb) g(z)= %2 auf [0, 2].

Aufgabe 8 Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:

a) lim n '™ Z k% fir « > —1 und b) lim Z <10g(\"/n +k)— log({L/ﬁ)> .

k=1 k=1



Problem der Woche: Das Wallis-Produkt Fiir n € Nj sei
(1) ay = / sin™(z)dz.
0

Zeigen Sie mit partieller Integration, dass fiir die Folge (a,) folgende Rekursionsformel
gilt:

1
(2) ag=m, a,=2und a, = <1 — —) Qs
n

Zeigen Sie jetzt, dass (a,) monoton fallend ist und dass ag, 11 < a9, < ag,_1 gilt sowie

(3) lim 220 — 1,
n—00 A2n+1

Folgern Sie (Wallis-Produkt):

. 2:2:4-4:-6-6-...2n) - (2n)
n=e01-3-3-5-5-7-...2n—1)-(2n+1)
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Abgabe: In den Ubungen am 22. April 2008.
Informationen zur Vorlesung finden Sie auch unter:
www.mathematik.uni-dortmund.de/lsix/uebungen/ana/ss08



