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Aufgabe 16 Für x = (x1, x2) ∈ R2 sei ‖x‖ = 2|x1|+ 1
2
|x2|.

a) Zeigen Sie, dass ‖ · ‖ eine Norm auf R2 ist.

b) Berechnen und skizzieren Sie die Menge {x ∈ R2 : ‖x‖ < 1}.

c) Es sei | · | die Euklidnorm auf R2. Bestimmen Sie a, b > 0, so dass für alle x ∈ R2 gilt:

a|x| ≤ ‖x‖ ≤ b|x|

Aufgabe 17 Bestimmen Sie jeweils M◦, M und ∂M zu folgenden Mengen. Vergessen Sie
nicht, Ihre Behauptungen zu beweisen!

a) M = {(x, y) ∈ R2 : y ≥ x2}

b) M = {x ∈ Rn : x1 + · · ·+ xn > 1, x1 6= 0}

c) M = {r(ϕ)(cos ϕ, sin ϕ) ∈ R2 : r(ϕ) =
ϕ

1 + ϕ
, ϕ > 0}

Welche dieser Mengen sind offen, welche abgeschlossen?

Aufgabe 18 Es seien A, B nichtleere Teilmengen des Rn. Zeigen Sie:

a) A◦ ∪B◦ ⊆ (A ∪B)◦

b) A ∩B ⊆ A ∩B

c) A′ ∪B′ = (A ∪B)′

Aufgabe 19 Eine Menge S heißt konvex, wenn mit a, b ∈ S auch die Strecke
{ta + (1 − t)b : 0 ≤ t ≤ 1} zu S gehört. Zeigen Sie, dass mit S auch das Innere S◦ und
die abgeschlossene Hülle S konvex sind.
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