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Aufgabe 36 Prüfen Sie, ob die folgende Funktion f : R2 → R differenzierbar ist. Bestim-
men Sie im Fall der Existenz die Ableitung.

F (x, y) =

x2y2

∫

x2
−y2

e−t2dt

Aufgabe 37 Es sei f : R
2 → R definiert durch:

f(x, y) =







x3

x2 + y2
, (x, y) 6= (0, 0)

0 , (x, y) = (0, 0)
.

a) Zeigen Sie, dass f in R
2 stetig und in R \ {0} differenzierbar ist.

b) Bestimmen Sie für jedes (x, y) ∈ R2 die Richtungsableitung
∂f

∂e
(x, y).

c) Entscheiden und begründen Sie, ob f in (0, 0) differenzierbar ist.

Aufgabe 38 Es sei f : R2 → R definiert durch:

f(x, y) =







(x2 + y2) sin
1

√

x2 + y2
, (x, y) 6= (0, 0)

0 , (x, y) = (0, 0)

.

a) Zeigen Sie, dass die partiellen Ableitungen in (0, 0) unstetig sind.

b) Zeigen Sie, dass f in R differenzierbar ist.

Aufgabe 39 Untersuchen Sie die folgenden Funktionen f : D → C auf komplexe Diffe-
renzierbarkeit:

a) f(z) = tan z, D =
{

z ∈ C : |Re z| <
π

2

}

b) f(z) = |z|2, D = C


