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Aufgabe 40 Bestimmen Sie

a) das zweite Taylorpolynom um (1,−1) von f(x, y) = ex2−y2

,

b) das dritte Taylorpolynom um (0, 0, 0) von g(x, y, z) = sin(z cos y) und

c) die Tangentialebene im Punkt (1, 1, 1) für h(x, y) =
xy

yx
.

Aufgabe 41 Bestimmen Sie alle lokalen Extrema von f : R3 → R in

M = {(x, y, z) ∈ R3 : x > −1}

mit
f(x, y, z) = 4x2 − x2y2 + 7y2 − 12yz + 12z2.

Aufgabe 42 Es sei f ∈ C2(R) eine Funktion, deren Ableitung genau eine Nullstelle a
besitzt.

a) Zeigen Sie, dass f in a ein globales Minimum besitzt, falls f ′′(a) > 0 ist.

b) Zeigen Sie, dass der Gradient der Funktion g : R2 → R mit g(x, y) = 2x3 +3e2y−6xey

genau eine Nullstelle a ∈ R2 besitzt mit Hf (a) > 0. Ist das Minimum global?

Aufgabe 43 Für ein Gebiet D ⊂ R2 sei f ∈ C2(D, R) mit fxx + fyy > 0 in D. Beweisen
Sie, dass f kein lokales Maximum in D hat.
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