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Aufgabe 48 Es sei ® : R? — R3 durch
O(r,9, ) = (rsind cos ¢, rsin v sin p, r cos V)
definiert. Bestimmen Sie alle Punkte (7,7, ¢) € R? in denen ® lokal umkehrbar ist?
Aufgabe 49 Es sei f: R® — R durch f(z,y,2) = zyz und die Menge K durch
K:={(v,y,2) eER* :x+y+2=5 oy +xz+yz =38}
definiert.
a) Zeigen Sie, dass f auf K Minimum und Maximum besitzt.

b) Berechnen Sie alle Punkte in K, in denen f Minimum bzw. Maximum annimmt.

Aufgabe 50 Zeigen Sie fiir (z,y,2) € R3 mit 2> +y*> +22 =1 und z,y,2 > 0:
[3 & 3 + 3
i <y Ty Tz < L
V3 3 V3
p q

Aufgabe 51 Es seien p,q > 1 mit ! + L 1T und f(z,y) = T i x,y > 0. Zeigen

Sie: P 4q p q

a) Unter der Nebenbedingung zy = 1 besitzt f genau in (1,1) ein globales Minimum.

b) Fiir u,v > 0 gilt uv < 1up + lvq.
p q

c) Sind a;,b; > 0 fiir j =1,...,n so gilt:

Z ajb; < (Z a?) (Z bg) (Holdersche Ungleichung)
j=1

j=1 j=1

Problem der Woche Es sei p = (a,b, ¢) € R3 mit a, b, ¢ > 0. Betrachten Sie alle Ebenen
die den Punkt p enthalten und welche mit den Koordinatenebenen im ersten Oktanden
einen Tetraeder einschliefen. Bestimmen Sie die Ebene E, die das Volumen des Tetraeders
minimiert.
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