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14. Übungsblatt zu Analysis II

SS 2008, 8.7.2008

Aufgabe 52 Berechnen Sie für T > 0 die folgenden Bogenlängen.

a) γ : [0, T ] → R3 mit ϕ(t) = (cos t, sin t, t) (Schraubenlinie)

b) γ : [0, T ] → R2 mit ϕ(t) = (t cos t, t sin t) (Archimedische Spirale)

c) Der Graph von f(x) = x
3
2 (Neilsche Parabel) mit x ∈ [0, 4

9
]

Aufgabe 53 Für κ > 0 sei γ : R → R3 durch γ(t) =
1

cosh κt
(cos t, sin t, sinh κt) definiert.

a) Berechnen Sie ‖γ(t)‖2 und lim
T→±∞

γ(T ). Interpretieren Sie Ihr Ergbnis.

b) Berechnen Sie die Länge von γ.

Aufgabe 54 Berechnen Sie die folgenden Kurvenintegrale.

a)

∫
γ

xy ds mit |γ| = {(x, y) ∈ R2 : x2

2
+ y2

3
= 1 und x, y ≥ 0}.

b)

∫
γ

v dx mit v(x, y) = (−y(x2 + y2), xy − x) und |γ| = {(cos t, sin t) : t ∈ [0, 2π]}

Aufgabe 55 Untersuchen Sie, ob die folgenden Funktionen Gradientenfelder sind. Be-
stimmen Sie im Fall der Existenz ein Potential.

a) f : R2 → R2 mit f(x, y) =
(
(x2 + y2 − 1)x, (x2 + y2 + 1)y

)
b) f : R3 → R3 mit f(x, y, z) =

(
x2, yez, zex

)
c) f : R3 → R3 mit f(x, y, z) =

(
(− sin x + y cos x)exy, xexy cos x + 3, z2

)
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