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Abgabetermin: Mittwoch, 14.5.08, bis 10.00 Uhr in den Kästen

Aufgabe 17: Berechnen Sie das Alter des Universums für beliebiges σ0 > 0 (siehe 6.2
der Vorlesung). Geben Sie die Werte für σ0 = 0, 5 und σ0 = 2 an.

Aufgabe 18: Bestimmen Sie für die Potentiale

a) U(x) = −cme−αx b) V (x) = −cm
e−αx

x
(Yukawa-Potential)

(mit α, c, m > 0) die Fluchtgeschwindigkeit vF , und diskutieren Sie die Fälle v0 < vF ,
v0 = vF und v0 > vF wie in 6.1 der Vorlesung für das Gravitationspotential.

Aufgabe 19: Mit dem Yukawa-Potential können zum Beispiel Bewegungen von Elemen-
tarteilchen beschrieben werden. Untersuchen Sie für beide Potentiale von Aufgabe 18, in
welchen Fällen die Bahnkurven beschränkt sind (vgl. 6.4 der Vorlesung).

Aufgabe 20: Zeigen Sie, dass bei der Planetenbewegung (siehe 6.5 – 6.7 der Vorlesung)
im elliptischen Fall E < 0 die Summe der Abstände zu den Brennpunkten konstant ist.


