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Aufgabe 37: Es seien ρ ≥ 0 und ω,A > 0. Lösen sie die Differentialgleichung

ẍ + 2ρẋ + ω2x = A | sin t|

mittels Fourier-Entwicklung.

Aufgabe 38: Untersuchen Sie das Stabilitätsverhalten der skalaren Differentialgleichung

ẋ = αx + βx3

für α, β ∈ R.

Aufgabe 39: Untersuchen Sie das Stabilitätsverhalten folgender Systeme.

a)

(
ẋ
ẏ

)
=

( −x + y2

−y + x2

)
b)

(
ẋ
ẏ

)
=

( −xy4

−x4y

)
im Nullpunkt

Hinweis zu b): Verwenden Sie die Ljapunov-Funktion L(x, y) = x4 + y4.

Aufgabe 40: Es seien A, B ∈ MR(n) mit BT = −B, β ∈ C1(Rn,R) und γ ∈ C1(Rn,Rn)
mit γ(0) = 0. Finden Sie Bedingungen an A und γ, so dass für das System

ẋ = Ax + β(x)Bx + γ(x)

der Nullpunkt

a) stabil

b) asymptotisch stabil

c) instabil

ist.

Hinweis: Verwenden Sie die Ljapunov-Funktion L(x) = |x|2.


