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Abgabetermin: Mittwoch, 2.7.08, bis 10.00 Uhr in den Késten

Aufgabe 44: Es sei ¢ = ¢(t,a,§) die Losung des Anfangswertproblems mit getrennten
Variablen

i = ft)g(z), x(a) = &,
wobei f € C(I), g € C(J) und g(x) # 0 fiir alle z € J. Berechnen Sie g—i und ‘g—‘g.

Aufgabe 45: Gegeben sei das Lorenz-System

T = —oxr—+oy
y = —zz+rr—y
z = xy—bz

mit o,7,b > 0 (wie in Aufgabe 43).
a) Berechnen Sie fiir
L(z,y,2) = (ra® +oy® + o(z — 2r)?)
die Ableitung 0, L, und zeigen Sie, dass
As = {(z,y,2) € R* | 9,L(w,y,2) > -5}
fiir 6 > 0 ein kompaktes Ellipsoid ist.
b) Es sei M; := max{L(z,y, z) | (z,y,2) € As} und
Es = {(v,y,2) € R®| L(x,y, 2) < M;}.

Zeigen Sie fiir eine Losung ¢ des Lorenz-Systems die Existenz von t, € R mit
¢*(t) € Es fiir t > to. SchlieBen Sie, dass t7(£) = oo ist und Fj die stationiiren
Punkte enthélt.

c) Berechnen Sie divv(z,y, z). Berechnen Sie anschlieend fiir den Lorenz-Fluss ¢ und
t > 0 das Volumen (M) fiir eine messbare Menge M C R”™.

d) Zeigen Sie, dass ¢ (Fs) C Ej fiir t > 0 gilt. Die Menge

Ex = (YU es(Bs) = [ &r(Es)

>0 s>t >0

heilt Lorenz-Attraktor. Zeigen Sie, dass F., eine kompakte, zusammenhéngende
Nullmenge mit ¢;(Fo) C Ey fiir t > 0 ist, die die stationdren Punkte enthélt.



