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Aufgabe 1

Berechnen Sie

∫
γ

|z|2 dz und

∫
γ

z dz. Dabei sei γ

a) die geradlinige Verbindungsstrecke von −1 nach 1,

b) der Halbkreisbogen von −1 nach 1 durch i,

c) der Polygonzug von −1 nach i und von i nach 1.

Aufgabe 2

Es sei T (z) :=
z − i

z + 1
. Wohin werden der Einheitskreis ∂D, die reelle Achse, die imaginäre

Achse, die obere Halbebene, die rechte Halbebene und das Quadrat mit den Eckpunkten
0, 2, 2 + 2i und 2i von T abgebildet?

Aufgabe 3

Es sei σ : S2 \ {N} → C die stereographische Projektion. Zeigen Sie:

a) ζ, η ∈ S2 \ {N} sind genau dann Antipodenpunkte, wenn σ(ζ) · σ(η) = −1 ist.

b) Die Bilder von Kreisen auf S2 unter σ sind Kreise oder Geraden in C.

Hinweis zu b): Zeigen Sie zunächst, dass Kreise auf S2 Schnitte von Ebenen mit S2 sind.

Aufgabe 4

Bestimmen Sie alle z ∈ C mit

1. z5 = z

2. (z + 1)6 = (z − 1)6


