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Aufgabe 1

Bestimmen Sie mit dem Satz von Rouché die Anzahl der Nullstellen von

a) ez cos z + 9z3 in D,

b) z4 + 12z2 + 15z + 1 in {z ∈ C : 1 < |z| < 2} ,

c) zn + an−1z
n−1 + · · ·+ a0 in C (n ≥ 1)

Aufgabe 2

Es seien 0 < |λ| < 1 und n ∈ N gegeben. Weiter sei f(z) := (z − 1)nez − λ. Zeigen Sie:

a) f hat in {z : |z − 1| < 1} genau n Nullstellen.

b) f hat in {z : Re z > 0} keine weiteren Nullstellen.

c) Die Nullstellen von f in {z : |z − 1| < 1} sind jeweils einfache Nullstellen.

Aufgabe 3

Berechnen Sie mit dem Residuensatz:

a)

∞∫
0

x

x3 + 1
dx b)

∞∫
0

cos x

(1 + x2)2
dx c)

2π∫
0

1

5− 3 cos θ
dθ

Aufgabe 4

Zeigen Sie, dass f :
{

z : |Re z| < π

2
, Im z > 0

}
→ {z : Im z > 0}, f(z) = sin z, eine

konforme Abbildung ist.


