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Aufgabe 1:

Sei V' ein endlich-dimensionaler K-Vektorraum und (P,G) = AG(V, K) der affine Raum iiber V.
Eine affine Abbildung ¢ : P — P heiit Dilatation, wenn p(G) fiir jede Gerade G € G parallel zu G
ist.
Sei ¢ : P — P eine affine Abbildung. Zeigen Sie:

a) ¢ ist genau dann eine Dilatation, wenn ein A € K existiert mit ¢’ = X - idp.

b) Ist ¢ eine Dilatation, so besitzt ¢ entweder genau einen Fixpunkt oder ist eine Translation.

Aufgabe 2:

Im affinen Raum (P,G) = AG(R?,R) sei bzgl. der Standardbasis von R? fiir jedes A € R die
Quadrik
Oy = {(z1, 29, 23) € R® | A2 — 1)* + A\ — 1)23 + 4z129 + 221 = 0}

gegeben. Bringen Sie C) in affine Normalform und geben Sie die zugehorige Affinitét @y : P — P
an.

Aufgabe 3:

Seien die folgenden vierpunktigen Rdume gegeben
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a) Welche der obigen Réume sind als Inzidenzrdume isomorph?
b) Geben Sie alle Inzidenzraume mit fiinf Punkten an (bis auf Isomorphie).

¢) Geben Sie zwei nicht-isomorphe Inzidenzriume mit sechs Punkten und gleicher Geradenan-
zahl an.

Aufgabe 4:
Sei A = (P, G) eine endliche affine Ebene. Die Ordnung von A ist die Anzahl der mit einer festen
Gerade G € G inzidierenden Punkte und wird mit ord(.A) bezeichnet.
Zeigen Sie, dass fiir n = ord(.A) die folgenden Aussagen erfiillt sind:
a) Esist |P| =n?
b
c

d

(&

) Jeder Punkt p € P liegt auf genau n + 1 paarweise verschiedenen Geraden.
) Esist |G| = n? +n.

) G besitzt genau n + 1 paarweise verschiedene Parallelenbiischel.

)

Jedes Parallelenbiischel enthélt genau n Geraden.



