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Aufgabe 35 Es seien f, g, h ∈ L1(R). Zeigen Sie:

a) f ? g = g ? f

b) (f ? g) ? h = f ? (g ? h)

c) Es existiert kein E ∈ L1(R) mit E ? f = f . (Hinweis: Angenommen doch. Was gilt

dann für Ê ? E?)

Aufgabe 36 (fortgesetzt) Es sei f ∈ S und

(1) gR(t) =


1

R

(
1− |t|

R

)
, |t| < R

0, |t| ≥ R
.

Zeigen Sie:

a) Es gilt ‖gR‖1 = 1 und ‖gR‖∞ → 0 sowie ‖RgR − 1‖∞ → 0 für R →∞.

b) Es gilt ĝR(x) =


(

sin(πRx)

πRx

)2

, x 6= 0

1, x = 0

. (Vgl. Aufgabe 33 c))

c) Weiter gilt

∫ ∞

−∞
RgR(t)e2πixtf̂(t)dt = (f?R̂gR)(x). (Hinweis: Benutzen Sie

∫ ∞

−∞
f̂(x)g(x)dx =∫ ∞

−∞
ĝ(x)f(x)dx)

d) Folgern Sie, dass ‖(f ? R̂gR)− f‖1 → 0 für R →∞ gilt.

Aufgabe 37 Für t ∈ R sei ft(ζ) = e−π(ζ2 − 4tζ + 2t2).

a) Zeigen Sie ft(ζ) =
∞∑

k=0

Ψk(ζ)
tk

k!
mit t, ζ ∈ R, wobei eπζ2

Ψk(ζ) ein Polynom vom Grad

k ist.

b) Zeigen Sie f̂t(x) = e−π(x2+4itx−2t2).

c) Folgern Sie Ψ̂k(x) = (−i)kΨk(x).
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