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Aufgabe 1:

Sei V ein n + 1-dimensionaler Vektorraum (n > 1) iiber einem Korper K und
IT = PG(V, K) = (P, G) der projektive Raum iiber V. Zeigen Sie:

a) Jedes o € I'L(V, K) (siehe Blatt 11 Aufgabe 4) liefert durch 5 : P — P

o (sp (V') = sp (o)

eine Kollineation von I1.

b) *ist ein Gruppenhomomorphismus von I'L(V, K) in I" (IT) (die Kollineationsgruppe
von IT) mit Kern {AId | A € K*}.

¢) Es gilt PTL(V, K) := Bild(®) = TL(V, K)/ {Ald | 1 € K*}.

Aufgabe 2:

Es seien K ein Korper, w ein Element mit w ¢ K und K := K U {w}. Eine Abbildung
f : K — K heiBt gebrochen-lineare Transformation iiber K, wenn es a,f,7y,6 € K gibt,
mit @d — By # 0, so dass fiir alle x € K gilt:

LD fiiryx +6 # 0 2 fiiry #0
=< yx+é d =< 7
f@) { w firyx+6=0 und f(w) { wfiry=0

Bezeichne f, 4, die zu a,f,v,0 gehorige Transformation und L(K) die Menge aller
gebrochen-linearen Transformationen von K. AuBerdem bezeichne PG(K?, K) = (P,3)
und

PGL(2,K) = {K((; 5 ) | a,ﬁ,y,éeKundad—Byio}-

a) Zeigen Sie, dass durch ¢ :PGL(2, K) — L(K) mit
(@ B
K ( Y 6 ) = fa,ﬁ,y,é
eine bijektive Abbildung defniert wird.

b) Zeigen Sie, dass ¢ ein Isomorphismus ist.

Hinweis: Die Elemente aus PGL(2, K) definieren durch Multiplikation Abbildunen von
P — P.Zeigen Sie fiir b) zunichst, dass bei passender Identifikation von £ mit KU{w} die

Abbildungen K* ( ;Y ? ) und f, g, fiir alle a, 8, y, 6 mit a6 — By # 0 dieselbe Wirkung
haben.



Aufgabe 3:

Sei K ein Korper, [I=PG(K?, K) die projektive Ebene iiber K und G eine fest gewihlte
Gerade in I1. Weiter sei ®(K) die Gruppe der Projektivitidten von G nach G. Zeigen Sie,
dass ©(K) und PGL(2, K) (siehe Aufgabe 2) isomorph sind.

Hinweis: Sie konnen hier die Aussage von Aufgabe 2 auf Blatt 7 (auch fir G = H)
benutzen. Auflerdem konnen die Aufgaben vom Blatt 10 hilfreich sein.

Aufgabe 4:
Wir betrachten den Polynomring K[X] mit der Basis (X);ey,. Fiir i € Ny seien durch

X1

W xie0 fir i

lineare Abbildungen von K[X] nach K definiert. Zeigen Sie:
a) Die Abbildungen #4; sind in R[X]* linear unabhingig.
b) Die Menge sp{h; | i € Ny} ist eine echte Teilmenge von R[X]".



